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LABORATORNI MLECi POKUS PRO VYBRANE ODRUDY PSENICE SETE A SPALDY

Laboratory milling test for selected varieties of wheat and spelt
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UvoD
Mleci pokus ma za cil simulovat frakéni mleti v primyslovém obilném mlyné a v laboratornim mérfitku stanovit hmotnostni bilanci jedlych produktli a odpadu. Pocdet ziskanych frakci pfimo

ovlivhuje celkovou vytéznost hladké mouky, ktera zavisi na morfologii a fyzikalne-mechanickych vlastnostech zrna. Do prvni skupiny mezi jinymi patri tradiCni mlynarské parametry hmotnost tisice
zrn a objemova hmotnost, do druhé sklovitost a tvrdost zrna.

Celed’ Lipnicovité (Poaceae), lidové travy, zahrnuje 104 druht od travin pres obilniny a cukrovou tftinu aZ po bambus; travy se vyskytuji na vdech kontinentech véetné Antarktidy. Na severu
Arabského poloostrova, v oblasti tzv. ,urodného pulmésice”, doslo v neolitu v dobé pred 10.000 lety k domestikaci divoké druhu pSenice a je€mene a rozvoji usedlého zemeédelského zivota. Na
severovychodu stredni Afriky byl domestikovan Cirok, ve stredni Americe kukurice, v jihovychodni Asii ryze. Mezinarodni obchod s obilovinami zacal kolem roku 1900; v soucCasnosti kukurice,
pSenice a ryze vytvareji celosvétové zasoby, kdy kazdé plodiny jsou ro¢né produkovany 102 az 103 miliéonu tun jak pro vyzivu lidstva, tak hospodarskych zvifat i primyslové a energetické ucely.

Rod Psenice (Triticum) zahrnuje pfiblizné 20 druhd, ekonomicky vyznamné jsou pSenice seta, tvrda (,durum®), Spalda, jednozrnka a dvouzrnka — prvni tfi tvofi zakladni vyzivovou slozku evropské
a severoamericke civilizace. PSenice seta a Spalda jsou blizce pribuzné hexaploidni rostliny (2n = 42 chromozomu), bézné zpracovavané v mlynsko-pekarenském oboru. V tuzemsku je rocné produ-
kovano 5,0 — 5,5 mil. t zrna pSenice konvenénim intenzivnim zplsobem. P$enice seta je v tuzemsku péstovana konvendnim intenzivnim zpisobem, osivana plocha je pfiblizné 750 tis. ha. Spalda je
produkovana prevazne organicky (ekologicky) na ploSe 7 tis. ha. Komplexni Ctyrlety kvalitativni pruzkum 22 evropskych odrud Spaldy potvrdil znacné agronomickeé i kvalitativni rozdily, kdy bylo Ize
odridy Spaldy roztfidit do 3 agronomickych a 5 technologickych skupin Hellin etal. (2023)2 " Jgjich zavéry potrvzuji omezenou moznost jednoznacné provozni identifikace druhl T. aestivum a T. spellta.

Cilem prace bylo porovnat mlynarské kvality konvenéné vypéstované Spaldy proti konvenéni i ekologické pSenici; byly shromazdéna pétice a dvé trojice odrad. Popis jejich mlynarské kvality byl
proveden vyse uvedenymi zakladnimi znaky zrna a pokusnym mietim na laboratornim mlyne CD1 Auto Chopin. Byla provedena hmotnostni bilance mieti na 5 frakci a statisticke vyhodnoceni dat.

MATERIAL = A
Psenice seta, konvencné — \Wiwa, Prim a Penelope (ProBio éumpervk) A “(f\‘? "f?((f&(
PsSenice seta, ekologicky — RTG Telemark, Butterfly a LG Absalon (CZU Praha) v Brim Benaltia
Psenice spalda, konvencne — Serpentin, Rokoz, Orkus, Rubiota a Tauro (ProBio Sumperk)
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Objemova hmotnost zrna (OH) — CSN ISO 7971-2, standardni objemomaér, digitalni vahy #
Hmotnost tisice zrn (HTZ) — CSN 46 1011-26, poéitadlo Numirex (Mezos, CZE) (i rf‘::;(/
Tvrdost zrna PSI — metoda Particle Size Index (AACC 55-30): mlyn LM 3033 (Perten . e
Instruments, PerkinElmer Inc., SWE), rotaCni sitovacka Restch KS1000, sito 0,075 mm .
Laboratorni mleci pokus — interni metodika VSCHT Praha, mlyn CD1 Auto (Chopin =t Vo ;,;ij:-x -~
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Technologies, KPM Analytics FRA); navazka zrna 530 g N - i Diskovy mlyn  Sitovaéka KS1000 Dvoustupiiovy valcovy mlyn
Korelaéni analyza, metoda hlavnich komponent — Statistica 13.0 (TIBCO Software, USA) | Sl L e

VYSLEDKY A DISKUZE
Znaky zrna (Tabulka 1a)

Zjisten statisticky nevyznamny rozdil v HTZ mezi konvencnée / ekologicky péstovanymi pSenicemi a konvencnimi spaldami. Pro ekologicky produkovanou T. durum bylo HTZ ve trech roCnicich az
0 4,7 % Vyéél' Campiglia et al. (2015)_

V hodnotach OH a tvrdosti PS| prokaza-
ny odrudové rozdily, pro potravinarskou

Tabulka 1. Viiv botanického druhu psSenice a rezimu péstovani na mlynarskou kvalitu zrna
a) Technologické znaky zrna b) Vysledky mleciho pokusu na mlyne CD1 Auto Chopin

Korelacni analyza (Obrazek 1)
PocCet prukaznych korelaci dosahl 37

konvencne / ekologicky vypestovane
psenice Pe / Te a konvencni spaldy Se.

Druh Rezim o HTZ OH Tvrdost zrna PSI Vytéznost otrub (%) Vytéznost mouky (%) Doba mleti | Zatizeni mlyna

péenici je Iegislativné dano min. 780 g/I. pSenice péstovani Selrbe (9) (g/l) (%) — Srotovych | — vymilacich — celkem — Srotové | — vymilaci | — celkem (min) (g/min)
seta konvenéni Wiwa 428" | 853" 9,42 - velmitvrda 7 3¢ 32.1°% 39,49 20,5°¢ 37 2% 57,7 6,930 76,4
, Prim 47,5° 874 ¢ 9,620 — velmi tvrda 7 3¢ 33,2°f 40,5° 19,2° 35,43b¢ 547 6,90°° 76,8
Mieci pokus (Tabulka 1b) Penelope 418" 774" 11,4 — velmi tvrda 76" 20 70 373 21 5° 374" 58,8 bede 7,06° 51"
Na mlyné CD1 Auto zjiStény vyznamné ekologicky RTG Telemark 36,82 845" 14,47 —turda 7,22 33,5' 40,7° 21,3 33,92P 55,12bc 6,93°¢ 76,5%
odriidové rozdily ve vytéZnosti vymila- Butterfly 44.3° 831° 10,8°° — velmi tvrda 8,5 40,69 49,19 17,12 33,12 50,22 8,031 65,52
cich otrub (22,0 — 40,6%, nejmeéné pro LG Absalon 44,0 815¢ 18,19 - stfedné tvrda 7,28 29,1°¢ 36,2 26,79 34,43bC 61,1 cde 6,062 84,31
. s $palda konvenéni Serpentin 418 | 775 (1328 - tyds 8,6 26,0 302 221 7 33,02 55,60 6,62° 801
Spaldy). Celkove vyteznosti mouky byly Rokoz 37,3° 7660 177 idne 9 4¢ 34,9 443 17.0° 37,22%¢ 54,12b 7 869 67,5
od 50,2 do 67,0 %, mezi skupinami Orkus 41,2° 7162 18,19 - stredné tvrda g2 22,0° 30,22 29,1" 37,9°%%¢ 67,0 6,232 83,2¢
odrtd neprfjkazné vy$si pro $paldy (pFi Rubiota 4) 8 770 12,39 _ velmi tvrda g2 26.4°° 34,6°° 23 .41 40,3°¢ 63,79 6,79°¢ 775
nisi turdosti PSI A solcasne kratsich Tauro 48,3° 761° 14,57 —tvrda 77" 23,52 312" 23,0¢ 39,9°° 64,5 6,86°° 77,3
dobach mleti) seti  konvencni Wi, Pr, Pe 44,14 8338 | 10,1% —velmitvrda 7,4 31,7%° 39,1"° 20,4* 36,77° 57,1% 6,96" 76,1"
' ekologicky Te, Bu, Ab 41,7° 8315 | 14,4® —tvrds 7,6 34,4° 42,0° 21,7% 33,8% 55,5% 7,017 75,5%
S§palda konvenéni Se, Ro, Or, Ru, Ta | 423" 7584 15,28 —tvrda 8,458 267 35,1% 23,04 37,6° 61,0% 6,87% 77 1"

&h briméry pro odriidy ve sloupcich, oznaené stejnym pismenem, nejsou statisticky odlisné (P = 95 %

)’ A-B

prumeéry skupin odrud ve sloupcich, oznacené stejnym pismenem, nejsou statisticky odlisné (P = 95 %)
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Obrazek 2. Porovnani vlivu botanického druhu pSenice, odrudy a rezimu péstovani na vybrané znaky zrna a vysledky mleciho
pokusu na laboratornim mlyné CD1 Auto Chopin statistickou metodou hlavnich komponent (PC). ZatiZzeni = Doba mleti / 530 g zrna.

Obrazek 1. Korelace znaku zrna a charakteristik mleciho pokusu (P = *95; **99; ***99,9 %).
HTZ, OH, PSI: hmotnost tisice zrn, objemova hmotnost, tvrdost Particle Size Index; VytéZnost Srotové / vymilaci frakce

ZAVER

V laboratornim meritku prepokladana

podobna mlynarska kvalita pSenice seté a Spaldy potvrzena diky jejich blizké botanické pfibuznosti, stejné jako vyznamny vliv péstované odrudy.

Ekologicky zpusob péstovani psenice sete, tj. pfi vyuziti vyhradné organického hnojeni, proti Spaldé vyprodukované konvenéné, muze tento prekryv kvality posilit.
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